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STRESZCZENIE

Przemiany zachodzace w matrycy szminki moga prowadzi¢ do pojawienia si¢ na
powierzchni sztyftu kropli oleju (synereza) lub wykwitow lipidowych. Zmiany te sg postrzegane
przez klientow jako efekt zepsucia 1 sg powodem reklamaciji z rynku. Celem pracy doktorskiej
realizowanej w ramach doktoratu wdrozeniowego bylo zbadanie wplywu wybranych surowcow
kosmetycznych na strukturg wewngtrzng i stabilno$é pomadek sztyftowych.

Dokonano przegladu literatury dotyczacego proceséw krystalizacji i rekrystalizacji
w produktach woskowo-olejowych. Wytypowano skfadniki strukturalne w pomadkach
sztyftowych: woski parafinowe, ro$linne i syntetyczne. Stanowig one matryce produktu,
w ktorej zostaja zamknigte skiadniki olejowe, pigmenty i mikrowypelniacze. Krystalizacja
woskow i zwigzane z nig przemiany wewnatrz sztyftu sa najintensywniejsze w trakcie procesu
produkcji, ale trwajg tez z réznym natezeniem przez cate ,,zycie” produktu. Struktura szminki
ulega przebudowie dzigki zachodzacym procesom rekrystalizacji, spowodowanym zmianami
temperatury 1 dgzeniem uktadu do réwnowagi termodynamiczne;.

Wybrano szminke (prébka odniesienia) z portfolio produktéw firmy Bell, ktorg
wycofano z oferty ze wzgledu na pojawiajgce sie wraz z uptywem czasu krople oleju i wykwity
lipidowe na jej powierzchni sztyftu. Zbadano wplyw temperatury roztopionej masy i
temperatury formy na stabilno$¢ tego sztyftu w czasie. Stwierdzono, ze najwiekszy wplyw na
stabilno$¢ sztyftu ma temperatura formy (tzw. ,,wylewnicy”) oraz stosowanie odpowiednich
dodatkéw strukturalnych. Wytypowano skladniki, ktére moga mieé¢ wplyw na stabilizacje
sztyftu iograniczenie efektu wypacania oleju i tworzenia wykwitow lipidowych na
powierzchni. Badania prowadzono przy wykorzystaniu technik pomiarowych takich jak:
skaningowa kalorymetria rdznicowa, mikrotomografia komputerowa, rentgenografia
strukturalna, skaningowa mikroskopia elektronowa, mikroskopia cyfrowa i pomiary kata
zwilzania.

Najlepsze wyniki otrzymano przy zastosowaniu skladnikéw o wlasciwo$ciach
amfifilowych wykorzystywanych powszechnie w przemysle kosmetycznym jako surowce
emulgujace. Sposrod 26 przebadanych sktadnikéw o réznej wartosci HLB, sze$¢ zahamowato
efekt wypacania oleju i pojawianie si¢ wykwitéw lipidowych. Wykazano, ze Sorbitan Stearate,
Sorbitan Trioleate, Sorbitan Tristearate, Sucrose Disterate, Sucrose Tristearate, Lecithin maja
pozytywny wplyw na stabilnos¢ sztyftu. Powierzchnia szminek z ich 2% dodatkiem pozostata

gladka i1 blyszczaca. Potwierdzono, ze na funkcj¢ dodatku nie ma wpltywu wartos¢ HLB,
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wazniejsza jest budowa strukturalna emulgatora. Cechg wspélng wszystkich wymienionych
sktadnikow jest dhugos¢ hydrofobowego ogona (Cisg), kluczowa jednak jest budowa gtowy
emulgatora. Powinna mie¢ odpowiedni rozmiar, posiada¢ donory i akceptory tworzacych sig
wigzann wodorowych. Dzieki tworzacym si¢ wiazaniom wodorowym te dodatki
wspoluczestnicza w budowie sieci krystalicznej oraz oddziatywuja z wolnymi olejami. Dzigki
temu efekt wypacania oleju 1 kwitnienia lipidow jest zatrzymany.

Zaproponowano mechanizm krystalizacji z uZyciem czasteczek amfifilowych.
Stwierdzono, Ze na ich utozenie w uktadzie ma wpltyw wzajemna relacja wielko$ci pomigdzy
glowa, a ogonem lipofilowym. Zaproponowano trzy uklady wspodtkrystalizacji sktadnikow
amfifilowych z matrycg szminki:

1)  Pojedynczej dlugosci taricucha, SCL (Single Chain Length), wlasciwy dla Sorbitan Stearate.
2)  Podwdjnej dlugosci tancucha, DCL (Double Chain Length), odpowiedni dla Sorbitan

Tristearate i Lecithin.

3)  Odwrocony, podwdjnej diugosci farcucha (RDCL), dla Sucrose Distearate i Sucrose

Tristearate.

Przebadano 16 mikrowypelniaczy o réznym ksztatcie, wielkosci i1 parametrach
fizykochemicznych. Dodatki te nie miaty wptywu na strukturg krystaliczng sztyftu. Najlepsze
efekty uzyskano przy potaczeniu (synergii) réznych ksztaltow wypelniaczy (np. gabki
z wioknami). Wypacanie oleju zostalo zmniejszone najprawdopodobniej dzigki
wiasciwosciom absorbcji olejow i dzigki przeszkodom fizycznym, dzigki ktérym olej nie miat
takiej swobody migracji jak w przypadku szminek bez mikrowypelniaczy. Nie udalo sig
catkowicie wyeliminowa¢ efektu synerezy w produktach z mikrowypelniaczami.

Zastosowanie pochodnych stearynowych polisacharydéw i bentonitéw doprowadzito do
nietypowych obserwacji Pochodne te najprawdopodobniej wbudowuja si¢ w strukturg
krystaliczna sztyftu, maja wplyw na jego rekrystalizacj¢ i uporzadkowanie struktury
woskowej. Dodatki poprawily stabilno$é¢ sztyftu w czasie, ale nie wyeliminowaly catkowicie
efektu synerezy i pojawiania si¢ wykwitdw lipidowych.

Zostaty wdrozone do produkcji dwa nowe produkty z dodatkiem lecytyny: korektor do
twarzy 1 konturo6wka do oczu.

Slowa kluczowe: szminka, synereza, kwitnienie lipidow, lecytyna, stearynian sorbitanu,

stearynian sacharozy, mikrowypelniacze, stabilno$¢
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